Karar Destek Sistemi (DSS) Yazilimi ve Arayiizii

Karar destek programi Action Script 3.0 yazilim diliyle hazirlanmistir. Program arayizi farkli
sayfalardan olusmaktadir. Bu sayfalar; dahili kaynak girisi, harici kaynak girisi, optimizasyon sayfasi,
tesis genel 6zellikleri ile sonuglar ve kararlar kisimlarindan olusmaktadir. Programin Gst kisminda aktif
olan sayfa mavi renkte isaretlenmektedir. Dahili ve harici kaynak girislerinde biyogaz tesisinde
islenecek atik kaynaklari, miktarlari ve oOzellikleri konusunda kullanicidan bilgi alinmaktadir. Dahili
kaynak girisi tesisin kurulacagl yerdeki atik kaynaklarini, harici kaynak girisi ise tesis disindan
tasinacak kaynaklari ifade etmektedir. Program acilisi dahili kaynak girisi sayfasiyla baslamaktadir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Karar destek programinin acilis ekrani

Dahili kaynak girisi icin 6ncelikle atik tlrtiniin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla hayvan
turleri ve bitkisel atik tipleri program kitliphanesinde tanimlanmis atiklardan secilebilecegi gibi
kullanici tarafindan 6zellikleri bilinen materyallerin girisi de yapilabilmektedir. Karar destek programi
kitiphanesinde hayvansal atiklar icin birim hayvan icin glibre Gretimi, atiklarin KM ve UKM oranlari
ve hammadde 6zgiil metan uretim orani (H.0.M.U.0.) degerleri bulunmaktadir. Kullanici tarafindan

atik tanimlanmasi icin bu degerlerin girilmesi gerekmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Program kitiphanesinden tanimlanmis atik segimi

Atik kaynaginin secimi yapildiktan sonra hayvan sayisi veya atik miktarinin girisinin yapilmasi
gerekmektedir. Adet bashginin yanindaki kutucuga hayvan sayisi yazildiktan sonra listeye ekle
butonuna basildiginda dahili kaynaktan atik ekleme islemi tamamlanmaktadir. Farkh tirlerde atik
girisi icin bu islemin tekrarlanmasi gerekmektedir. Tum atiklar eklendikten sonra ileri butonuna

basilarak harici kaynak ekleme islemine gecilebilmektedir (Sekil 3).

{2 dss16 - Windows Internet Explorer (M=

€| C:\Documents and Settings|Kullanicl Deskkopibiyogaz dss\DSS programiDSS Programmidss16,html v [+2|| x| |8 L~

Dosys  Dizen  Gerdndm  SkKulanianlar  Aragler  Vardm

30 - v |Edao v o[ Tertme | "PCNIHIZLANDR®  |[5 Forex P americs [SEYRIMASIT gl @ ovunu 9 Pivango » | [+

T Skkullanlanlar | 5% | Elekirostatik Nedir venibilgler @& - £ ©
” = . a. *
55 | - | B Facshook Edssle (& DEKONT GORUNTULEME -8 | = v Sayfav Giverlik v Aragler v @)+
KARAR DESTEK SISTEMI Dahill Kaynak Harici Kaynak Optimizasyon Tesis Genel Sonuglar &
DECISION SUPPORT SYSTEM Girigi Girig Sayfasi Czelikler Kararlar
Hayvan tiirleri ve Bitkise! atik tipleri : | Seginiz. - Deahili Kaynaklar
Karalcteristic Ozelikleri | Materyal st | BHIGA | em | ukn | HOMIO. | widar |
Besi Sifin 23 1466 8271 0325 5000

Biim hayvan igin gibre dretimi
(kafhayvan.gun)

KM tkuru maddde) (%)

UKM (Ugucu feuru madde)
(%)

Harmmacide Ozgll Metan Uretim
Orani (m3 CH4fkg UKM)

San Ekleneri Sil

fleri

Sekil 3. Program kitiphanesinden secilmis atiklarin listeye eklenmesi



Harici kaynak ekleme sayfasinda, biyogaz tesisine belirli bir mesafede bulunan atiklarin
tanimlamalari yapilmakta ve program bu atiklar igin ekonomik parametreler dogrultusunda
hangilerinin kullanihp hangilerinin kullanilmamasi gerektigine karar vererek biyogaz tesisi igin
kapasite optimizasyonunu gergeklestirmektedir. Harici kaynak girisi icin 6ncelikle atik kaynaginin adi

girilmeli ve sonra kaynagi ekle butonu tiklanarak atik 6zellikleri girilmelidir (Sekil 4).
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Sekil 4. Programa harici kaynak eklenmesi

Harici kaynak ekleme sayfasi agildiginda kullanicidan atik kaynaginin tird, miktari veya
hayvan sayisi, tasitin yakit tiketimi, atik kaynaginin mesafesi, yakit fiyati ve doéviz kuru bilgileri
istenmektedir. Hayvan tirleri ve bitkisel atik tipleri program kitliphanesinden segilebildigi gibi
kullanici tarafindan tanimlanan atiklar da eklenebilmektedir. Kaynak ekleme ekraninda yakit
tiketimi, doviz kuru ve yakit fiyati bilgileri 2010 Ekim ayi piyasa rakamlari dogrultusunda hazir

gelmektedir, ancak kullanicinin gerekli glincellemeleri yapmasina olanak taninmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. Harici kaynaklarin 6zelliklerinin girilmesi

Harici kaynak ekleme sayfasindan birden fazla atik kaynaginin girilmesi miimkindir. Program

her atik kaynagini bilgileri dogrultusunda ayri ayri degerlendirmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Karar destek programina farkli harici kaynaklarin tanimlanmasi



Atik kaynaklari ve 6zellikleri ile ilgili bilgiler girildikten sonra ileri butonuna basildiginda tesis
genel ozellikleri sayfasina ulasiimaktadir. Bu sayfada kullanicidan hangi fermentasyon tekniginin
tercih edildigi, H,S temizleme sisteminin kullanilip kullanilmayacagi, gibre ve atik deposu bulunup
bulunmayacagi eger depo yapilacaksa depolama siiresinin ne olacagi konusunda bilgiler alinmaktadir.
Tesisin temel g¢iktilarinda olan glibrenin nem orani kullanicidan istenmektedir. Biyogaz tesisinde
reaktorlerden c¢ikan bulamag¢ separatorden gecirilerek nem orani disirilmektedir. Bu islem
sonrasinda bekletme ve diger yontemlere bagl olarak nem oraninda ayarlamalar yapilabilmektedir.
Program kullanicidan gilibre nem oranini alarak bu nem oranina gore uretilecek organik gibre
miktarini hesaplamaktadir. Bu sayfada tesisten Uretilecek glibre, 1sil enerji ve elektrik satis fiyatlari da
istenmektedir. Sayfa agildiginda 2010 Ekim ayi piyasa kosullarinda gecerli olan rakamlar hazir olarak

gelmekte ancak kullanicinin rakamlari giincellemesine olanak taninmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7. Tesis genel 6zelliklerinin tanimlanmasi

Tesis genel oOzellikleri sayfasinda gerekli islemler tamamlandiktan sonra ileri butonuna
basildiginda sonuglar ve kararlar sayfasina ulasiimaktadir. Sonuglar ve kararlar sayfasi kendi icerisinde
U¢ kisimdan olusmaktadir. Bunlar; materyallere 6zglin sonuglar, isletme parametreleri ve ekonomik
parametrelerdir. Bu kisimlara gecis sag taraftaki farkli renklere sahip ayiraglarla saglanmaktadir.

Materyale 6zgiin sonuglar kisminda program tarafinda kullanicidan alinan dahili ve harici kaynak



bilgileri dogrultusunda yapilan degerlendirmelerin sonuglari sunulmaktadir. Degerlendirmelerde
harici kaynaklarin kullaniminin ekonomik olup olmadigi sonucg siitununda belirtiimektedir. Program
tesisle ilgili hesaplamalari dahili kaynaklar ve ekonomik olarak kabul edilen harici kaynaklari
kullanarak yapmaktadir, ekonomik degil yargisina varilan kaynaklar biyogaz tesisi ile ilgili

hesaplamalara dahil edilmemektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Materyale 6zgiin sonuglar

Sonuglar ve kararlar sayfasinin isletme parametreleri kisminda kullanicidan alinan veriler
dogrultusunda planlanan biyogaz tesisinin kurulmasi durumunda tesisten Uretilecek yillik metan,
biyogaz, elektrik ve isil enerji ile glibre miktarlari verilmektedir. Ayrica tesisin kojenerasyon sisteminin

kurulu glici ve tesisin saglayacagl CO, emisyonu azalmasi degerleri sunulmaktadir (Sekil 9).
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Sekil 9. isletme parametreleri

Sonuglar ve kararlar sayfasinin ekonomik parametreler kisminda kurulmasi planlanan tesisin
gelir ve giderleri ile ekonomik gdsterge parametreleri sunulmaktadir. Tesis giderleri isletme ve yatirim
giderleri basligi altinda fermentasyon Uniteleri, kojenerasyon Uniteleri, H,S temizleme (initesi, tasima
ile glibre ve atik depolari alt basliklarindan olusmaktadir. Tesis gelirleri ise isil eneriji, elektrik ve glibre
satisindan saglanacak gelirleri icermektedir. Ekonomik gosterge parametreleri ise kurulmasi
planlanan tesisin fayda masraf orani, net buglinkii degeri ve geri doniis sliresinden olugsmaktadir ve
bu parametreler tesisin kurulmasinin ekonomik olup olmadigi kararinin verilmesini saglamaktadir.
Ekonomik gosterge parametrelerinin altinda karar destek programinin kullaniciyr yénlendirmek igin
aldigi nihai karar bulunmaktadir. Bu sayfada ayrica ekonomik olmadigi icin hesaplamalara dahil
edilmeyen harici kaynak gosterilmektedir. Karar destek programinin aldigi sonuglar yazdir butonu

kullanilarak bir rapor halinde yazicidan alinabilmektedir (Sekil 10).
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Sekil 10. Ekonomik parametreler



